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Un exemple de sédimentation
sur un abrupt de faille fossile :
Le Lias du versant est du massif du Taillefer
(Zone dauphinoise, Alpes occidentales)

par Jean-Claude BARFETY * et Maurice GIDON **

RESUME. — Au Sud du Col d'Ornon, le Lias supérieur, qui repose
directement sur le cristallin du rebord oriental du massif du Taillefer, se
distingue de celui du reste du synclinal de Bourg-d'Oisans, par la présence
de nombreuses intercalations de matériel détritique grossier (bréches,
mégabréches, olistolites). La maniére dont elles s'organisent constitue une
illustration des modalités de fossilisation d’un grand abrupt de [aille actif
pendant la sédimentation marine.

Mots-clés : lias, Failles synsédimentaires, Bréches, Olistostromes,
Rifting téthysien, Alpes occidentales,

ABSTRACT. — Sedimentation along an ancient fault escarpment :
the Liassic formations along the eastern border of the Taillefer Massif
{Zone dauphinoise, French External Alps) : Along the easiern border of
the Belledone-Taillefer Massif, South the Col d'Omon, Upper Liassic
strata directly overlie crystalline basement rocks. They contain olistolites
of various rocks and include breceias and megabreccias which usually are
not found in other parts of the Bourg-d'Oisans syneline, Their organiza-
tion points to sedimentation along and on a submarine crustal fault plane.

Key-words : Lias, Synsedimentary faults, Breccias, Olistostrome,
Tethyan rifting, Western Alps.

Introduction,

A la latitude de La Mure le prolongement méridienal du
massif de Belledonne est constitué par le massif du
Taillefer dont la partie sud est représentée par les sommets
de I'Armet (fig. 1). Leurs abrupts orientaux, qui tombent
de prés de 2 000 m sur la dépression des vallées d’Ornon
et de Chantelouve, correspondent au tracé approximatif de
la grande « faille du col d’Ornon » qui est, pour I'essentiel
un accident synsédimentaire liasique (J.C. Barféty et al,

* B.R.GM. 18, rue Général Champon, 38100 Grenoble.
** Laboratoire de Géologie Alpine associé au CN.R.S., L.A. 69,
lustitut Dolomieu, 38031 Grenoble.

Fig. 1. — Situation de la région étudiée par rapport aux
massifs eristallins des Alpes occidentales francaises externes.

Fic. 1. — Location of the area studied in the context of the
crystalline massifs of the external French Alps.
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1979). Cet accident sépare donc deux blocs de socle, I'un
et l'autre basculés lors de la tectonique distensive jurassi-
que (M. Lemoine et al., 1981), qui sont le bloc de
Belledonne & I'Ouest et celui des Grandes Rousses a 'Est
(fig. 2). Dans cette optique le sédimentaire du Col d’Ornon
et de la vallée de Chantelouve représente le contenu d’'un
demi-graben, l'actuel synclinal de Bourg-d’Oisans, ouvert
par le basculement de ces deux blocs crustaux. La
succession stratigraphique du synclinal de Bourg d'Oisans
comporte de bas en haut : 50 & 100 m de Trias d’abord
~gréseux et surtout dolomitique, sans évaporites; de 0 &
100 m de spilites finitriasiques; de 500 & 700 m de « Lias
calcaire » (Hettangien a Carixien inclus); de 500 4 800 m
de marno-calcaires du « Lias schisteux » (Domérien a
Aalénien inférieur inclus) ou la stratification est en général
trés peu visible et souvent totalement masquée par le
développement de la schistosité régionale omniprésente.

Le fonctionnement synsédimentaire de la faille du Col
&’Ornon est démontré par différentes observations parmi
lesquelles la présence d'intercalations, dans les sédiments
liasiques, de matériels détritiques plus ou moins grossiers
qui se localisent exclusivement aux abords du contact
sédimentaire/cristallin, alors que les couches des mémes
niveaux stratigraphiques, observables ailleurs dans le
synclinal, n’en montrent aucune trace. Le but de la
présente note est de donner une description de la constitu-
tion et de Porganisation de ces intercalations, dans le
secteur situé au Sud du Col d’Ornon et & I'Ouest des
villages de Chantelouve ot elles sont particuliérement
développées. Les affleurements de Lias, plaqués conire le
cristallin du massif de I’Armet, y sont cependant disconti-

general structural framework.

nus (fig. 3) du fait du développement des éboulis et cones
de déjections qui garnissent le pied des abrupts : ils se
répartissent en {rois groupes qui seront examinés successi-
vement du Sud au Nord.

A. Les affleurements de la Chalp de Chante-

louve.

Aux abords immédiats du village de la Chalp une bonne
partie des affleurements est constituée par des couches
triasiques et particuliérement par des spilites, Cette circons-
tance pourrail laisser croire que I'on y trouve la base de la
série mésozoique, normalement transgressive sur le socle.
Il n’en est rien, comme le montre I'examen de deux coupes
naturelles situées aux extrémités respectivement nord et
sud de ce groupe d’affleurements.

1. La coupe septentrionale (la, fig. 3) correspond a
Pentaille d’'un ravin dominé, du c6té sud, par un fort
éperon rocheux. Les pentes de ce dernier montrent de bas
en haut (fig. 4):

— du Lias calcaire, réduit & quelques dizaines de meétres
d’épaisseur et garnissant la surface sommitale du socle
cristallin, pentée de 65° vers I'Est;

— du Lias schisteux épais de quelques dizaines de
metres;

— des spilites triasiques formant une forte lame, de 20 m
d’épaisseur et de plus de 100 m de longueur, tant vers le
Sud que vers I'Est, dont le pendage est d’environ 45° vers
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Fic. 3. — Carte géologique simplifiée du secteur étudi¢ — Les
numéros désignent les principaux points décrits dans le texte.

| a: coupe septentrionale de La Chalp — 1 b : coupe méridionale de La
Chalp — 2 a: coupe du Cros du Qunchiol — 2 b : affleurements du
Sué — 3 : affleurements du Col d’Ornon.

Fic. 3. — Geological sketch-map of the area studied — Numbers
indicate the described sections.

1a: Northern section af La Chalp — 1b: Southern section at La
Chalp — 2a: Le Cros du Qunchiol section — 2 b : Le Sué outerops
— 3: Col d’Ornon outcrops.

IEst. Un panneau décamétrique de dolomies triasiques est
localement collé & sa base.

L’examen de ceite coupe suscite les remarques suivan-
tes :

a) 1l est évident qu'il ne s’agit pas la d’une succession
stratigraphique habituelle, puisqu’en particulier les spilites
triasiques reposent sur le Lias schisteux. Pourtant le

contact entre ces deux terrains n'est pas dii A des
mouvements tectoniques postsédimentaires; en effet il ne
montre pas d'indices de friction et, notamment aucune
déformation de la schistosité, subverticale, des marnocal-
caires liasiques; au coniraire, ce contact est accidenté
d'indentations métriques qui font pénétrer les bancs de
dolomies ou de spilites dans le sommet du Lias schisteux
sous-jacent. De plus on y rencontre, en plusieurs points,
des amas conglomératiques de plusieurs métres de c6té on
prédominent des boules décimétriques de calcaires liasi-
ques, accompagnées de fragments de spilites et de dolomie.

b) D’autre part, le Lias schisteux contient un grand
nombre de fragments de ces divers terrains. Ces derniers,
disséminés irréguliérement dans une matrice marno-cal-
caire toujours prédominante, sont plus ou moins anguleux
et d’'une taille qui varie entre quelques centimétres et
plusieurs métres (on note particulitrement la présence de
boules ovoides pluriméiriques de spilites).

Il s'agit d'une authentique formation de « schistes ¢
blocs » d’origine tectono-sédimentaire (scisti-farciti des
auteurs italiens) qui place la sédimentation de cette époque
dans un contexte d’olistostrome : dans ces conditions, il est
évident que la lame de spilites qui forme le sommet de la
coupe doit sa position anormale & un glissement synsédi-
mentaire, et qu'elle représente donc un simple olistolite.

¢) Les rapports entre la couverture sédimentaire et le
socle n’évoquent en rien la succession stratigraphique qui
recouvre habituellement ce dernier.
— Le Trias est totalement absent entre le Lias calcaire et
le cristallin;
— Le Lias calcaire lui-méme, anormalement mince
puisqu’il ne comporte par places que quelques bancs, ne
repose pas directement sur le socle cristallin : il en est
séparé par une lame de schistes argilo-calcaires (attribua-
bles au Lias schisteux), épaisse de quelques décimétres a
quelques métres suivant les points. En fond de ravin, on
voit ces schistes s'insinuer dans des anfraciuosités de la
surface du cristallin, et y cimenter des fragments centime-
triques anguleux de ce cristallin. Au sommet de I'éperon
bordant le ravin, ils contiennent des galets de Lias calcaire
mélés de quelques rares fragments de cristallin : au total ce
niveau est donc constitué par une passée de schistes 3
blocs comparables & ceux que I'on rencontre sous la lame
de spilites. Le Lias qui le surmonte doit donc lui aussi
appartenir & un olistolite. Cette conclusion est d’ailleurs
corroborée par les faits observables dans les affleurements
plus méridionaux.

— La surface qui sépare le sédimentaire du cristallin est
tres plane et ressemble fortement & un miroir de failte. De
fait, elle est placée dans la situation et selon l'orientation
convenable pour représenter le prolongement méridional
de la faille du Col d’Ornon (fig. 3). Toutefois, elle ne porte
que des tectoglyphes discrets (fines stries de friction) et
n’est accompagnée d’aucune déformation notable des deux
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Fi¢. 4. — La coupe seplentrionale de La Chalp (1 a sur fig. 3).
Dessin a 'échelle d’aprés photographie montrant la siructure du versant
nord de T'éperon rocheux (avec une orientation qui est inversée par
rapport A celle de observation sur le lerrain; les zones masquées par les
¢boulis sont laissées en blanc.
Les hachures indiquent lattitude de la schistosité qui affecte les
marno-calcaires du Lias supérieur. Les principales boules de spilites
isolées sont représentées dans leur position exacte mais de nombreuses
autres, plus petites, n'ont pu #tre figurées. Noter les caraciéres du contact
de la lame de spilites sur le Lias schisteux, qui ne laissent pas place a
une interprétation par chevauchement tectonique postsédimentaire, et
Finclinaison de cette lame, plus faible que celle du contact cristallin/
sédimentaire.

ltvres en contact. Cette faible tectonisation serait inatten-
due s laccident a fort rejet, que laisse supposer la
dénivellation entre sédimentaire et cristallin, avait fone-
tionné apres le Lias; elle est au contraire trés normale si
cet accident est antérieur au dépdt du Lias supérieur et n’a
rejoué que de fagcon modeste (lors des compressions
alpines) depus.

d) La lame de spilites est moins inclinée que la surface
du cristallin contre laquelle elle tend & s’appuyer; il est peu
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Fic. 4. — Northern section of la Chalp (1 a, fig. 3).

Drawing to seale from phatograph. The haiching shows the orientation
of the cleavage in the Upper Liassic marls (« Lias schisteux »). The major
masses of spilite are shown aceording to their actual position but smaller
occurrences are omitted. The noture of the contact between the spilitic
slice ant the « Lias schisteux » does not allow its interpretaiion as a
tectonic thrust. Also note that the dip of that spilitic block is smaller than
that of the contact between the crystalline hasement and the sedimentary
rocks.

probable que ceci soit le fait de mouvements tardifs le long
du plan de faille; en effet, son inclinaison est également
moins forte que celle de la surface sommitale des couches
de Lias caleaire sous-jacentes au Lias schisteux; de ce fait,
les spilites recouvrent directement, du cdté ouest, les bancs
du Lias calcaire. Ceux-ci sont affectés d’une torsion qui les
rebrousse vers I'Est sous le contact, et qui évoque un
crochon d’entrainement : au {olal, ces dispositions s'inter-
prétent aisément par un redressement originel de panneaux
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Fic. 5. — La coupe méridionale de La Chalp (1b, fig. 3).

A. = Croquis synthétique des observations offertes par le talweg du
Ruisseau du Grand Rocher. Les hachures correspondent i la schistosité
des marno-caleaires du Lias supérieur (« Lias schisteux »).

gres

B. — Croquis simplifi¢ montrant les relations entre la lame de spilites

visible dans la coupe septentrionale (fig. 4), qui constitue un olistolite

supérieur (Os) et celle de la coupe méridionale, qui appartient 4 un
alistolite inférieur (O1),

Dans ce schéma, le trait gras tireté souligne la base des olistolites; on a
délibérément omis la majeure partie des détails représentés en figure 4
et Da.

g'appuyant en discordance de transgressivité (« onlap »)
sur le miroir de la paléofaille, et par un glissement d’Ouest
en Est de l'olistolite de spilites, lors de sa mise en place.

2. La coupe méridionale (1b, fig. 3) est celle du talweg
du torrent du Grand Rocher, en amont de la Chalp, jusqu’a
Paltitude de 1 170 m (fig. 5a). L’examen de I'ensemble des
affleurements de la Chalp montre que les spilites du
sommet de la succession s'enfoncent, vers le Nord, sous le
Lias calcaire de la coupe précédente, dont elles constituent
le soubassement stratigraphique (fig. 5b). De méme les
dolomies triasiques affleurent sous ces spilites, conformeé-
ment & 'ordonnance stratigraphique habituelle.

Pourtant, cet ensemble triasico-liasique constitue en
réalité un deuxiéme gros olistolite indépendant de celui des
spilites supérieures de la coupe septentrionale, comme
Pindiquent les observations qui suivent.

a) A son extrémité orientale la lame de spilites repose

dolomies / )

calcaire

cor\1 glomérats E

116, 5. — Southern section at La Chalp (1 b, fig. 3).

A. — Composite section, bused on ohservations vlong the Grand Rocher
valley. The hatching shows the orientation of cleavage in the « Lios
schisteux ».

B. — Sketch showing the relationship between the spilitic slice of the

Northern section at La Chalp (Upper olistelile : Os) and the one of the

Southern section (part of the lower olistolite : 0i). Heavy dushed lines

outline the base of individual olistolites. Many detatls of figures 4 and
3 b have been deliberately omirted.

directement sur le Lias schisteux, par une surface irrégu-
liere d’ailleurs, fortement indentée.

b) Ces mémes spilites reposent, dans le lil du torrent,
sur des banes de Lias calcaire trés redressés; ces derniers
sont recoupés presque orthogonalement par les spilites. De
plus, extrémité supérieure des bancs liasiques se renverse
vers I'Est, quelque meétres sous le contact, sans que la
schistosité soit affectée par cette torsion (schistosité sé-
cante) : il s'agit donc vraisemblablement d’un ecrochon
d’entrainement, lié au déplacement des spilites d’Ouest en
Est, et antérieur aux compressions alpines; il est compara-
ble & celui observé plus au Nord sous I'olistolite supérieur
de la coupe septentrionale (et qui est d’ailleurs de méme
sens),

¢) Les couches liasiques ainsi renversées passent, par la
dislocation progressive et en quelques métres, & un
congloméral 4 galets de Lias calcaire identique a ceux
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rencontrés dans la coupe septentrionale; ce conglomérat se
fond lui-méme, en quelques métres aussi, dans les cale-
schistes du Lias schisteux, en direction de I'lést: ceci
confirme Porigine synsédimentaire de ce dispositif.

d) Enfin I'ensemble du panneau triasique (dailleurs
affecté d’un pli en genou d’axe N-S, déversé également
vers 'Est et vis-d-vis duquel la schistosité régionale est
sécante, se tronque par biseautage contre la surface du
cristallin. Cette derniére prolonge sans modifications de
caractéres celle déerite & propos de la coupe septentrionale
(fig. 3).

En conclusion, c’est done un olistostrome bien caracté-
risé, comportant au moins deux gros olistolites mis en
place successivement au Lias supérieur, qui g'appuie ici
conire la paléofaille du Col d’Omon.

B. Les affleurements du versant est de Plan

Col.

Entre la Chalp et le Col d'Ornon, les affleurements
mésozoiques se limitent & un chapelet discontinu au pied
des abrupts de cristallin de Plan Col. Deux d’entre eux,
particulierement étendus, offrent des coupes intéressantes.

1) La coupe naturelle du ravin du Cros du Qunchiol
(2a, fig. 3) est assez comparable (fig. 6) 4 la coupe
septentrionale de La Chalp (fig. 4). Le Lias schisteux (o0
se rencontrent de mauvaises empreintes d’ammonites)

W E

conglomerats
de Lias calcaire

g D
"l.“

spilites

conglomerats
- de
Lias calcaire

Fic. 6. — La coupe du Cros du Qunchiol (2 a, fig, 3).
Croquis synthétique regroupant les observations faites sur les deux rives
du ravin. Les hachures correspondent 4 la schistosité des marno-calcaires

du Lias supérieur (« Lias schisteux »).

Fi¢. 6. — Cros du Qunchiol section (2 a, fig. 3).
Composite section based on observations along the two banks of the Cros

du Qunchiol gully. The hatching shows the orientation of cleavage in the
« Lias schisteux »

contient des blocs métriques & décamétriques de dolomies
et de spilites triasiques. 1l est surmonté par deux lames
superposées de spilites, elles-mémes enrobées par un
conglomérat & boules de Lias calcaire.

Dans le fond du ravin, le Lias schisteux est séparé du
socle cristallin par une lame de dolomie jaune, épaisse de
1 & 2m, qui repose sur 1 m de marbre blane rubané,
d’aspect fluidal et 1 m de grés grossier; ce dernier passe
progressivement & une bréche a matériel cristallin qui
s'insinue en septa dans la partie supérieure du socle.
D’autre part, ces couches se biseautent vers le haut sur les
deux versants, et le Lias schisteux repose alors directement
sur le socle cristallin: il est difficile de dire si elles
représentent un olistolite ou, plutdt, un copeau tectonique
de Trias resté collé sur le miroir de faille,

2) Au Sud de Uéchine eristalline du Sué (2b, fig. 3)
plusieurs ravins montrent des coupes qui permetient
I'observation en trois dimensions, sur plusieurs centaines
de meétres de dénivellation et de distance horizontale, d’un
dispositif sédimentaire trés riche en intercalations détriti-
ques (fig. Ta). Celles-ci sont encore interstratifiées dans le
Lias schisteux, ici entitrement attribuable aw Toarcien
supérieur, puisqu’il a fourni des Pseudogrammoceras de la
zone & Thouarsense et, vers le haut, des Dumortiera de la
zone & Pseudoradiosa (J.C. Barféty et al., 1979).

a) Les intercalations déiritiques présentent ici un
agencement remarquable : les affleurements du bas ver-
sant, les plus éloignés du cristallin par conséquent,
montrent des bancs interstralifiés, assez espacés et assez
continus, de conglomérats grossiers, Leurs €léments,
décimétriques, sont constitués de calcaires liasiques, de
spilites et de dolomies triasiques, ainsi que de schistes
eristallins, en proportions trés variables d’'un point a I'autre.
II s’agit souvent de blocs anguleux disposés sans classe-
ment sauf parfois au sommet des bancs, ou, sur quelques
centimeétres, se développe une séquence gréseuse granulo-
classée,

Plus haut sur la pente, et plus prés des affleurements
cristallins, les banes prennent un pendage de plus en plus
fort, conforme & la déclivité de la surface topographique,
et gagnent beaueoup en importance relative. 11 s'agit
toujours de conglomérats trés polygéniques et trés hétéro-
métriques, mais les éléments anguleux ou de grande taille
(jusqu’a 1 m) deviennent fréquents et « nagent » dans une
matrice détritique plus fine. La forme beaucoup plus
lenticulaire de ces bancs et leur terminaison abrupte
confirme que leur mise en place correspond 4 un phéno-
méne de coulées boueuses peu fluides (« debris flow »).

Sur une frange de quelques dizaines de métres en
bordure des affleurements de cristallin, il s"agit enfin d’une
véritable mégabréche : les schistes toarciens se réduisent a
de minces passées discontinues et sont plus ou moins
envahis par des graviers centimétriques de cristallin ou
d’antres éléments plus accessoires. Des bréches grossiéres,
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Fic. 1. — Les affleurements du versant sud du Sué (2 b, fig. 3).

A. — Croquis synthétique regroupant les données fournies par les coupes
des divers ravins. Noter la disposition synclinale du Lias schisteux
(schistosité symbolisée par S). Un basculement analogue du pendage de
la foliation s'observe dans le cristallin: elle est sans doute due, dans le
bloc effondré, au basculement de ce dernier et, dans le bloc oecidental
4 une torsion en crochon. T1: emplacement approximatif du point
fossilifére 4 Pseudogrammoceras; T2 : emplacement approximatif du
point fossilifere & Dumortieria,

B. — Schéma interprétatif d’ensemble reconstituant les relations géomé-

triques originelles probables entre sédiments ot cristallin avani les

déformations alpines. Noter D'étroitesse de la zone concernée par les

interstratifications conglomératiques. Lincurvation des couches peut lre

en partie attribuée a un effet de compaction différentielle causé par la
présence de la pente sur laguelle elles s'appuient.

parfois encore un peu litées, sinterstratifient alors entre
des panneaux méiriques & décamétriques de dolomies
triasiques et surtout de schistes cristallins. 1] est intéressant
de constater en outre que le pendage des couches s'accroit
progressivement jusqu’a atteindre environ 45¢ vers I'Est; ce
pendage reste néanmoins plus faible que celui du contact
avec le cristallin, ce qui traduit une discordance de
transgressivité (en « onlap ») de plus de 20°, L’origine
sédimentaire de cette disposition est attestée par le fait que
la surface du cristallin est assez souvent incrustée d’un
enduit schisteux ou grésopélitique qui s'insinue dans les

megabréches

Lias schisteux \

\

LFS SiAUDS
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de conglomérats \Eﬂ
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Fic. 7. — OQuterops along the Southern slopes of Le Sué (2b,
fig. 3).
A. — Composite section based on observations elong the different gullies.
Note the synelinal disposition of the Lias schisteu, whaese cleavage (8)
has the same orientation as in the other sections. A similar change in the
dip of the foliation can be seen in the crystalline basement : this probably
shows that the foundered block was tilted. The foliation in the western
block may indicate drag along the fault plane. T | : Jossiliferous locality
with pseudogrammoceras; T2 : fossiliferous locality with Dumortieria.

B. — Reeonstruciion of the original relationship between sediments and

crystalline basement, previously to Alpine deformation. Note the narrow

zone of conglomerate occurrence. The incurvation of beds may be partly
due to differential compaction.

anfractuosités du contact et passe d’autre part progressive-
ment au ciment des lits des bréches les plus fines.

Au total, les caractéres de ce dispositif sont tvpiquement
ceux des accumulations détritiques édifites sur une
paléopente qu'elles recouvrent en discordance, en passant
latéralement & la sédimentation « normale » du moment :
il y avait donc ici un escarpement ou le cristallin, dénudé,
a été noyé sous ses propres débris au cours du Toarcien
supérieur, alors qu’d peu de distance de la s’accumulaient
des vases hémipélagiques. L’inclinaison des couches les
plus grossiérement détritiques, qui s’appuient directement
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sur le cristallin, a probablement été exagérée par la
tectonique synschisteuse (également responsable en partie
de la disposition synclinale de I'ensemble); néanmoins elle
témoigne certainement en partie (et en tous eas au moins
par l'angle qu'elles font vis 4 vis de la surface du cristallin)
de Dinelinaison du paléoabrupt qu'elles ont progressive-
ment recouvert (fig. 7b).

b) Suivant les peints la surface qui supporte les

couches sédimentaires n'a pas la méme disposition ni la
méme origine,
— Du c6té ouest il sagit, comme nous venons de le voir,
d’une dalle presque plane, inclinée a plus de 70° vers I'Fst
et trés analogue, de ce fait, & celle qui supporte le Lias
schisteux & la Chalp ou au Cros du Qunchiol, Ici aussi elle
porte des tectoglyphes, discrets et diversement orieniés
d’ailleurs, et recoupe obliquement la foliation du cristallin
(alors qu'en contrebas, lorsque celui-ci est recouvert en
accordance par le Toarcien hémipélagique, la foliation est
4 peu prés parallele aux sirates sédimentaires). Cette
surface, orientée presque N-S se poursuit vers le Nord,
au-dela des derniers affleurements sédimentaires et au sein
méme du massif cristallin, par un couloir mylonitique
d’épaisseur métrique qui atteint, vers 1850 m, 'échine
rocheuse du Sué : il s’agit done d’'un plan de faille bien
caractérisé.

Cette faille du Sué est trés comparable, par son

orientation, son pendage, son sens de rejet ainsi que par
ldge des terrains qui la fossilisent, & la faille du Col
d’Ornon. Elle ne peut cependant éire confondue avec elle
car le tracé de cette derniére passe environ un kilomeétre
plus a Est et aucun fait de terrain ne permet de retenir
hypothése de son éventuel décalage par une faille trans-
verse. La faille du Sué doit donc étre considérée comme
une faille satellite de celle du Col d’Ornon et comme
découpant ainsi un bloc intercalaire dans le socle cristallin
(fig. 7).
— Du e¢dté nord, les formations sédimentaires butent,
dans le versant méridional de I'éperon cristallin du Sué
(fig. 3) contre une surface trés inclinée, grossiérement
orientée E-W. Le tracé cartographique de détail de ce
contact est ici accidenté de nombreux redans métriques ou
décamétriques qui interdisent d’y voir le passage d’une
faille. De plus, aucun miroir porteur ou non de stries, n’y
est observable sous I'enduit sédimentaire gréseux, épais de
quelques décimétres, qui tapisse la surface du cristallin (et
recoupe presque orthogonalement la foliation de ce
dernier). Enfin, les lits de bréches et les panneaux rocheux
interstratifiés, les uns et les autres orientés N-S ne sont pas
sectionnés le long de ce contact, pourtant orienté transver-
salement, mais s'infléchissent pour venir le rejoindre
tangentiellement. 1l s’agit donc d’une surface d'érosion
anidtoarcienne presque orthogonale aux directions des
failles synsédimentaires de I'époque.

— Du cdié est, les couches recouvreni en accordance,

selon une surface a pendage ouest, le cristallin qui affleure
en bas des pentes (fig. 3 et 7a). La lacune totale du Trias
et du Lias caleaire indique que ce cristallin appartenait
encore & un domaine surélevé de la paléotopographie de
cette époque et confirme donc quon se trouve & I'Ouest de
Paccident principal de la faille du Col d’Ornon (fig. 7).
D’autre part, la mise a jour du cristallin en ce point signifie
que la surface d’érosion antétoarcienne se raccorde ici (ou
passe progressivement) & une surface qui n’est plus pentée
vers le Sud mais vers I'Ouest : ainsi les dépdts toarciens se
sont-ils logés dans une sorte de niche, fermée vers le NW,
qui avait été entaillée dans le eristallin du compartiment
intercalaire entre la faille occidentale du Sué et la faille
principale du Col d’Ornon (fig. 8). L'origine de cette
entaille est conjecturale: on peut envisager que les
matériaux manquant aient élé enlevés en bloc et aient
constitué un olistolite analogue & celui qui est observable
plus au Nord & la Grenoniére d'Ornon (J.C. Barféty et al.,
1979); ils ont pu aussi disparaitre 4 loccasion d’un
effondrement et avoir alimenté des mégabréches comme
celles qui sont observables ici méme. Quoi qu’il en soit, le
fait que le rebord ouest de cette niche d'ablation soit
constitué par le miroir méme de la faille du Sué indique
que l'existence de cet accident a favorisé ce phénoméne
d’arrachement de tout un panneau cristallin. Plus précisé-
ment, la localisation de ce phénoméne a pu résulter de la
renconire du plan de la faille satellite, orienté 1égérement
plus vers I'Ouest avec le plan principal de la faille du Col
d’Ornon. Il est remarquable en tout cas, et certainement
pas fortuit, que le seul secteur ot les débris cristallins sont
abondants, soit précisément celui ot I'on est amené &
supposer l'intervention d’une érosion aux dépens du
rebord de la faille.

C. Les affleurements des abords méridionaux
du Col d’Ornon.

Au Nord de Péperon du Sué, un nouveau placage
sédimentaire, formé de Lias schisteux, est présent au
contact du socle cristallin. Il est entaillé transversalement
par le ruisseau du Buo dont les cascades en donnent, 4
portée méme du col, une belle coupe (3, fig. 3). Ici, comme
4 la coupe septentrionale de la Chalp, le Lias schisteux
contient des fragments de toutes tailles disséminés dans la
matrice argilo-calcaire : amas conglomératiques de boules
de Lias calcaire qui se diluent progressivement a leur
périphérie; panneaux plurimétriques de dolomies triasi-
ques; puissante lame de spilites triasiques qui se suit sur
400 m de long 4 flanc de montagne et se biseaute de haut
en bas, & son extrémité SE, au sein du Lias schisteux. La
répartition cartographique des affleurements tend a indi-
quer qu’ils débordent ici sur la lévre supérieure de la faille
du Col d'Ornon : cela suggére que le Lias supérieur ait pu
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Plan Col

ablation du
Sué (moitié nord)

Fi¢. 8. — Bloc-diagramme interprétatif de la disposition de la
surface du cristallin entre Plan Col et le Col d’Ornon.

En hachures, les plans de failles fossilisés par la sédimentation du Lias

supérieur; en pointillés, les surfaces d’ablation probablement dues & des

effondrements du rebord supérieur des compartimenis intermédiaires

soulevés. La fleche blanche symbolise les effondrements qui ont alimenté
les bréches du Sué.

Fic. 8. — Interpretative block-diagramm of the surface of the
crystalline basement between Plan-Col and Col d’Ornon.

Hatehing : fault planes fossilized by Upper Liassic sedimentaiion; Dots :
eroded areas, probably resulting from the displacement (white arrow) of
the upper rims of the intermediate blocks.

également (comme au Sué) remplir une niche d’ablation
entaillée dans I'abrupt de faille (fig. 8).

Au Nord du Col d'Ornon les accumulations détritiques
disparaissent en méme temps que du Lias calcaire s'inter-
cale entre le Lias schisteux et le cristallin.

D. Interprétation et conclusion,

1. Reconstitution d'un abrupt de faille sous-marine
mettant & nu le socle continental.

a) Les dépdts du Lias supérieur du revers est de
I'Armet s’appuient partout en discordance de transgressi-
vité (« onlap ») sur la surface du cristallin qui est done une
paléopente fossilisée. Cette derniére est souvent trés plane,
4 pemne corrodée par des ravinements de profondeur
centimétrique et porte des tectoglyphes variés : il s’agit
alors de plans de faille appartenant tous i une méme
famille d’orientation N-S, fossilisés au Jurassique. Toutefois
le remplissage sédimentaire, riche en détritique, qui a
submergé le paléoabrupt peut aussi reposer sur une surface
d’érosion oblique aux plans de faille et remplir de vastes
poches, entaillées en forme de niches d’arrachement dans
le rebord soulevé du bloc basculé, La forme de ¢e rebord

est, de ce fait, relativement complexe, plus ou moins
encochée de sinuosités concaves, et son tracé n'est
qu'approximativement assimilable & celui des paléofractu-
res : il en résulte que 'actuel contact entre sédimentaire et
cristallin ne correspond avee d’anciens miroirs de faille que
de fagon discontinue.

b) Ces observations portent done a considérer que les
puissants abrupts orientaux de I'’Armet représentent un
ancien escarpement de faille sous-marine que lérosion
quaternaire a exhumé en lui restituant presque son aspect
originel grice a la circonstance favorable que, entaillé dans
le cristallin, il a été principalement ennoyé sous les
sédiments marno-calcaires tendres du Lias supérieur. Si le
pendage de cette paléofaille a pu étre accentué, par
basculement (fig. 7b), lors des compressions alpines, on
concoit mal comment ces derniéres auraient pu en accrof-
tre le rejet puisque celui-ci est de type normal, distensif. De
fait le rejet stratigraphique actuel, certainement supérieur
4 2000 m (fig. 2), parait attribuable, pour une trés large
part au moins, aux mouvements jurassiques; en effet
Porganisation et la disposition des formations détritiques
toarciennes montrent que ces derniéres s’appuyaient
originellement contre le plan de faille : il en résulte que la
tranche de terrain manquante, dés cette époque, du fait du
rejet (égale aux épaisseurs cumulées du Trias, du Lias
calcaire, du Domérien et du Toarcien inférieur & moyen)
excéde 1000 m; encore n'est-il pas tenu compte, dans ce
calcul, de la dénivellation supplémentaire, impossible a
estimer, 4 laquelle se trouvait la surface de base du Trias
dans la lévre supérieure.

L’allure de la surface actuelle du cristallin donne done,
a quelques distorsions prés, une véritable reconstitution en
grandeur nature de la morphologie des fonds sous-marins
créés au Jurassique par les distensions téthysiennes.

2. Evaluation de la pente originelle de la paléofaille
limitant le bloc basculé,

La pente moyenne actuelle de l'abrupt eriental du
massif de 'Armet ne représente évidemment pas exacte-
ment la pente originelle de la paléofaille exhumée : d’une
part elle a été atténuée par I'érosion quaternaire; d’autre
part, il faut tenir compte de son redressement probable lors
des compressions alpines.

Or, le pendage actuel des fragments des miroirs de faille
observables est constamment trés voisin de 65 a 70, tandis
que l'inclinaison moyenne des sédiments qui s’appuient le
plus directement sur ces miroirs est de l'ordre de 45
Comme ces derniers n’ont vraisemblablement pas pu, dans
de telles conditions sous-marines, avoir un pendage
originel supérieur a 10°, il convient donc de réduire
d’environ 35° la valeur du pendage de la faille, ce qui
aboutit 4 chiffrer sa pente originelle aux alentours de 30 &
35°- (fig. 7b). Ce résultat parait trés cohérent avec les
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valeurs de pendage des failles des marges continentales

acluelles que révélent les profils sismiques sous-marins
(L.. Montadert et al., 1979).

3. Compasition et répartition des arrivées détritiques.

Nous soulignerons, a ce sujet, plusieurs aspects.

a) La répartition des matériaux se fait par amas locaux,
de constitution trés variable : certains matériaux sont ainsi
particuliérement concenirés en poches; tel est notamment
le cas des conglomérats de galets de Lias calcaire. D’autres
sont plus facilement disséminés; par exemple les dolomies
triasiques se trouvent aisément isolées & I'état de panneaux
décamétriques, de blocs métriques ou de fragments
décimétriques a centimétriques. Les spilites triasiques se
caractérisent par leur relative concentration a la périphérie
des gros olistolites spilitiques et par leur présentation sous
forme de boules ovoides. Tout ceci est en accord avec une
mise en place par éboulements et glissements accidentels
répétés,

b) Dans la plupart des cas, on note une nette prédomi-
nance d'éléments empruntés a la couverture sédimentaire :
celle-ci a probablement été assez largement dénudée dans
les rebords supérieurs des escaliers de failles. Compte tenu
de I'ampleur de I'entaille du miroir de faille dans le socle
cristallin, on peut dés lors s'étonner de l'absence souvent
quasi-totale de débris de socle au pied de abrupt tectoni-
que : cela tient sans doute a4 I'absence d’une véritable
érosion capable d'attaquer la surface de ces matériaux
particuliérement résistants, Toutefois, nous avons vu que
abondance locale de matériel cristallin pouvait étre mise
en relation avec I'effondrement de panneaux entiers, sans
doute & la faveur de la rencontre d’une fracture secondaire
avec la faille principale.

¢) La largeur de la bande sédimentaire concernée est
apparemment assez réduite puisqu'elle semble mesurer
moins d’un kilométre, & partir du rebord du massif
cristallin, en direction de T'Est. En effet, le nombre et
I'épaisseur des intercalations détritiques ont déja fortement
diminué a une distance de quelques centaines de metres
(comme on le voit bien au Sué); d’autre part, on n’en
rencontre pas trace dans les terrains de méme fige qui
affleurent, parfois & moins d’un kilométre du massif
cristallin, en rive orientale de la vallée de Chantelouve. Il
est d'ailleurs remarquable que toutes ces intercalations
aient des caractéres sédimentologiques qui témoignent de
leur proximité par rapport & la source d’émission de leur
matériel constitutif et que P'on en observe nulle part qui
aient un caractére plus distal, de type turbidite. Peut étre
doit-on y voir V'effet de dispositions paléotopographiques
interdisant 1épandage lointain de ces matériaux, par
exemple 'existence d’une contrepente & pendage ouest,

d) La longueur de la bande, paralléle a la paléofaille,
o le Lias supérieur présenie ainsi le caractére d'un

olistostrome est d’environ 4 km, On doit souligner qu’il
g'agit pourtant 14 d’'un des plus beaux groupes d’affleure-
ments dans le genre, et que la région de Chantelouve est
privilégiée A cet égard vis & vis des autres secteurs de la
zone dauphinoise & cette latitude. Cette remarque conduit
a souligner combien la présence de telles formations le long
des paléofailles reste accidentelle et au total peu fréquente,
malgré des indices locaux nombreux (M, Gidon et al,

1983).

4. Olistostromes et olistolites en régime tectonique disten-

sif

Tous les caractéres qui permettent de reconnaitre un
olistostrome se trouvent réunis dans les couches du Lias
supérieur de la bordure orientale du massif de I'Armet;
pourtant il est hors de doute qu'aucune tectonique de
chevauchement n’est ici & l'origine des glissements sous-
marins et que ces apports de débris sont liés au fonction-
nement de failles normales.

L'exemple étudié ici constitue donc une bonne illustra-
tion de ce fait, peut-btre pas toujours suffisamment re-
connu, que les olistostromes ne caractérisent pas unique-
ment les chevauchements sous-aquatiques, mais peuvent
également se produire en régime distensif, dés lors qu'une
faille normale a un fonctionnement synsédimentaire,
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